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摘要：水损害是沥青路面早期损坏的模式之一，对路面的质量造成严重影响。鉴于此，对沥青路面渗水原因及

预防方法进行分析，并阐述沥青路面渗水试验方法，以提高路面质量，延长路面使用年限。
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Abstract: Water damage is one of the early damage modes for asphalt pavement, which will have a seri⁃
ous impact on the quality of pavement. Given this, this paper analyzes the causes of water seepage and pre⁃
vention methods for asphalt pavement, and expounds the seepage test method, in order to improve the
quality of pavement and extend the service life of pavement.
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对于我国沥青路面而言，水损害是较为严重

的问题之一，已经受到了人们越来越多的关注。

其主要原因是现今沥青路面原材料多为半刚性基

层建材，造成路面的水能够经过上表层直接渗透

到路面中下层内，这时，如果渗透到路面下层的

水无法及时排出，在路面表层压力的作用下，水

体会产生压力，作用在沥青层上，使其发生脱

落、松散、网裂问题。为了对沥青路面的渗水问

题予以有效控制，我国已经颁布了多项施工技术

措施及管理办法，同时规定对沥青路面进行渗水

试验，从而保证路面的质量，延长路面的使用寿

命。以下针对渗水试验的具体内容及预防水损害

问题进行论述，仅供参考。

1 沥青路面的渗水原因

对于沥青路面而言，水损害是影响路面质

量及使用年限的重要病害之一，通常在通车后

的第一个雨季出现。沥青路面经常出现各种各

样的病害，例如：龟裂、坑槽、表面松散等。

通过研究发现，这些现象都是由路面的水损害

因素导致的。沥青路面主要是通过沥青将集料

及结合料黏结在一起而形成。水对路面的损坏

主要在于破坏沥青的黏结性能，导致沥青剥

落。造成黏结性能降低的因素有很多，主要包

含以下几方面。

1.1 水力冲刷

当路面出现渗水问题时，行驶车辆的轮胎可

能将水挤压到混合建材的孔隙内，当车辆通过以

后，水再从轮胎的后面吸取出来，周而复始，使

沥青出现剥落情况。在孔隙的连接位置、孔隙开

口处，都会发生冲刷问题。最严重的情况为路面

压实度不够，车辆行驶后，水进入孔隙后被压

实，从而加大了孔隙内部压力。当温度升高后，

水体膨胀对路面造成影响；当温度降低后，水体
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出现结冰问题，也将破坏路面结构。

1.2 置换作用

因为水具有较强的极性，而集料与沥青的黏

结性相对较弱，在常温情况下，水体的渗透性高

于沥青的黏结性。即使沥青把集料全部包裹住，

然而集料的粗糙位置或尖角处，也容易使沥青薄

膜变薄，水分就可以从薄膜处渗透进集料中，对

沥青与集料的黏结性造成损坏，进而造成沥青薄

膜破损。如果路面发生渗水情况，水分进入缝隙

内部很难流出，停留在路面内的水分就可以在集

料的表面形成置换作用，损害沥青路面质量，造

成使用年限下降。

2 沥青路面渗水问题的预防方法

2.1 科学选取沥青路面的面层结构

要想保证沥青路面的渗水性能，防止出现水

损害问题，就需要先确保沥青路面的面层结构，

使其温度、强度及防滑性符合相关标准，确保结

构的防水性良好。在进行沥青路面施工期间，应

尽可能采用密集配的沥青混凝土进行施工，防止

雨水渗透问题。

2.2 确保沥青路面的施工质量

在对沥青路面进行施工期间，应对半刚性基

层的施工质量进行控制，在施工期间，应合理选

取建材原料，同时保证混合料的配合比，对碾压

的含水量进行调控。另外，应保证路面的面层均

匀、密实。在施工期间，应对各个环节严格把

控，进而增强路面面层的防水性。

2.3 增强沥青的结合性

沥青与集料的结合性一般与沥青的性能及集

料的质量存在密切的关联。所以，选取集料时应

尽可能选取规格均匀、表面洁净、干燥、没有风

化、质量较硬的集料，从而方便沥青包裹，同

时，尽可能选取碱性的石料，以对沥青的黏结性

进行改善。

2.4 改善路面的排水设施

对沥青路面的排水体系予以重视，以增强路

面的排水质量。路面排水一般是通过路面的斜度

使雨水汇集排出的。在设计路面结构期间，应重

点关注沥青路面的下层结构，并且保证路肩的排

水系统正常工作。

2.5 尽快对渗水的路面进行处理

如果沥青路面出现渗水问题，需要及时利用

有效方法进行处理，使其恢复防水性能，缩小损

坏程度。一般来讲，可以采用以下方法：（1）利

用热沥青进行处理；（2） 利用稀浆封层进行处

理；（3）对面层表面进行处理；（4）多种方法综

合处理。例如：可以利用表面处理与稀浆封层结

合的方法进行处理；或利用表面处理结合罩面处

理的措施。综合处理方法的效果较好，不但能够

预防路面再次发生渗水问题，还可以较好地延缓

反射裂缝形成，并且保证路面质量及外观，延长

路面使用寿命。

3 沥青路面渗水试验方法

3.1 试验目的及使用范围

该试验适用于普通沥青路面，通过路面渗水

测量设备获取沥青路面的渗水系数。

3.2 试验设备及原料

该试验选取的试验设备及原料包含以下几方

面内容：（1）测量路面渗水的设备，其中，设备

上部由透明的盛水量筒制成，原料为有机玻璃，

容积为600mL，在玻璃量筒上标有刻度，在100mL
及 500mL位置处标有加粗线；设备下方通过直径

为10mm的细管连接到底座位置，在细管中间设有

开关；量筒利用支架进行连接，在底座下方有一

外径为 165mm，内径为 150mm的圆环，设备负压

重铁圈 2 个，每个重量约 5000g，内部直径为

160mm；（2）水桶及大型漏斗；（3）秒表；（4）密

封的原料，采用油灰、橡皮泥、玻璃腻子等进行

密封；（5）其他，例如：扫帚、粉笔、水、红墨

水等。

3.3 试验方法及步骤

3.3.1 准备环节

首先在待测行车路面上，通过随机取样的方

法进行位置选取，每个检测路段设定 5个监测点，

利用扫帚打扫干净，并使用粉笔画出测量标记；

然后在清洁的水桶内点入几滴红墨水，将其变成

淡红色；最后，在路面上装设渗水检测设备。

3.3.2 试验流程

（1）在清理干净的路面上应用粉笔按照检测

设备底座的尺寸画好圆形标记。
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（2）在路面上沿着底座位置涂抹一层密实的

薄层原料，边涂抹边用手压紧，从而确保密封原

料牢固地黏结在路面上，密封料圈的内部直径同

底座的内部直径尺寸相同，大约为 150mm，把组

合好的渗水检测设备底座放到沥青路面的密封原

料圈内，再利用压重铁圈固定设备底座，进而预

防水由底座及路面之间渗透出来。

（3）将细管的开关闭合，使检测设备上方内

的量筒充满红色水，总含量为600mL。
（4）迅速打开开关，让水从细管下端流出，等

到水面降至100mL时，马上开启秒表，每间隔60s
读取检测设备量筒表面的刻度数，一直到水面降低

到500mL时停止。在测量期间，如果水从密封原料

及测量设备底座间流出，则表明测量设备与路面间

的密封性较差，需要移动到附近较干燥的路面再次

进行测量。如果液面下降速率较缓，从液面降至

100mL起，测量间隔3min内的渗水数即可。假如试

验期间，液面下降到一定高度后保持平衡，则表明

路面基本不透水，或者根本不透水，在填写报告表

时要保证数据的准确性；最后，按照上述步骤依次

对路段5个检测位置的渗水系数进行测量，截取平

均数值，作为最终的测量结果。

3.4 沥青路面的渗水系数计算

对沥青路面的渗水系数进行计算，依据公

式为：

Cw=60(V2-V1)/(T2-T1)
式中：Cw——沥青路面的渗水系数，mL/min；

V2——第二次记录时间的水量，mL，一般取

值500mL；
V1——第一次记录时间的水量，mL，一般取

值100mL；
T2——第二次记录的时间，s；
T1——第一次记录的时间，s。

3.5 对沥青路面各点的渗水系数进行整理

在报告列表内，逐条对各个检测路段的渗水

系数进行填写，取 5个测量点的平均值、标准差、

变异系数等。假如路面没有渗水问题，那么报告

内需要标注0。

4 结语

对于沥青路面而言，水损害是破坏路面质

量、降低路面使用寿命的主要危害之一，相关工

作人员应对其予以重视，在路面投入使用前，对

其进行渗水试验检测，并且及时对渗水问题进行

处理。科学选取沥青路面的面层结构，确保沥青

路面的施工质量，尽量增强沥青的黏结性，对路

面的排水设施进行改善，从而确保人们出行舒

适、畅通。
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